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TITEL 

Anordning f6r styming av en hydrauliskt driven motor. 
TEKNISKT OMRADE 

Foreliggande uppflnning avser eh anordning fdr styrning av en hydrauliskt 
driven motor eniigt ingressen till efterfOljande patentkrav 1. 

TEKNIKENS STANDPUNKT 

I vissa applikationer art)etar hydrauliska motorer under mycket varierande 
belastning dver tiden vilket hittills inneburit vissa problem genom att trdghe- 
ten i ett konventionellt hydraulsystem kan innebara att hydraulvatskefiedet ej 
rScker till far att forsOrja motom. En annan kritisk situation med risk f6r kavi- 
tationsskador §r nir motorn manfivreras till stopplage. 

REDOGORELSE FOR UPPFINNINGEN 

Andamalet med fdreliggande uppflnning ar att undanroja de inledningsvis 
angivna problemen sa att motorn kan styras for att med maximal effektivitet 
utfora sin arbetsuppgifter. 

Namnda Sndamal uppnas medelst en anordning enligt fdreliggande uppfln- 
ning vars kannetecken framgar av efterfdljande patentkrav 1 . 

FIGURBESKRIVNING 

Uppfinningen skaJI i det fdljande narmare fdrklaras med ett utfdringsexempel 
under hanvisning till bifogade ritningar, pa vilka 

fig. 1 visar ett hydrauliskt system, i vilket ingar en anordning enligt 
uppfinningen, 



fig. 2-4 visar ett fdrdelaktigt exempel pa en flQdesstyrventil, som kan in- 
tegreras i ett motorblock for flOdesstyming enligt uppfihningen, 
medan 



5 fig. 5 och 6 visar delvis skuma vyer av en hydraulisk motor med integrerad 
flodesstyrventil. 

FOREDRAGEN UTFORINGSFORM 

Ett hydrauliskt system vid vilken anordningen enligt uppfinningen ar tillSmp- 
bar visas saledes i exemplet enligt fig. 1. 1 systemet ingSr en hydraulvatske- 
kanal 1 for ett huvudflode fran en ej visad hydraulvatskepump. Dessutom 
finns en hydraulvatskevolym v, i vilken uppratthalles ett hydraulvatsketryck. 
Hydraulvatska under tryck ar det drivmedium som ar inrattat att driva en i 
systemet ingaende hydraulmotor 2 med en utgaende rotationsaxel 3, som ar 
inrattad att driva nagon form av aggregat som skall utfera en viss arbetsupp- 
gift, exempelvis en sag 11, sasom en kedjesag, i ett skordaraggregat 12 f6r 
skogsawerkning, natmare bestflmt signing av timmer. HSrvid utsattes sag- 
aggregatet och hydraulmotom med sin utgaende rotationsaxel fdr stora mo- 
mentana variationer i beiastning medforande risk for stora momentana varv- 
talsvariationer. Hydraulmotom uppvisar en inloppssida 4, pa vilken hydraul- 
vatskan tillferes under tryck, och en utloppssida 5 fran vilken hydraulvatskan 
strdmmar vidare i huvudkanalen 1 after tryckfall i motorn. I hydraulsystemet 
ingar vidare en fiddesstyrventil 7, som ISmpligen ar av tvavagstyp, med ett 
inlopp 8 och ett utlbpp 9 och ett genomlopp 10 i en rorlig ventilkropp, som 
kan omstillas mellan Oppet och stangt ISge under inverkan av en elhydrau- 
lisk man6verven«l 6, som ar omstailbar mellan franiage och tillage, d v s 
stoppiage och start/driftslage medelst ett ej visat mandverdon, som manovre- 
ras av en operat6r/dator. 
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Fiedesstyrventilen 7 ar inkopplad efter hydraulmotorn 2 pa dess uttoppssida 
5 och har i det visade exemplet fOrutom start/stoppftinktion en konstantflo- 
desfunktibn som ar inrattad att nSr maneverventilen 6 ar i driftslage och hyd- 
raulflode gehomstremmar fiedesstyrventilen upprStthalla ett huvudsakligen 
5 konstant hydraulflode genom hydraulmotorn 2, i princlp oberoende av belast- 
ningsvariationer hos motorn. Fiedesstyrventilens 7 genomlopp ar inrattat att 
variera sin genomloppsarea i beroende av radande fiede. Detta loses i ex- 
emplet genom avkanning av tryckfall Over en efterfoljande areafOrandring, 
t.ex. en strypnirtg 15, i huvudkanalen 1 via en styrkanaM6 och via en 

10 styrkanal 22, som ar ansluten till huvudledningen 1 f6re strypningen 15, yar- 
igenom flddet genom motorn styres medelst flodesstyrventiten i beroende av 
trycksklllnaden Over strypningea Tryckavkanningen fOre strypningen leds via 
maneverventilen 6. Dock kan strypningen altematlvt placeras pa andra st§l- 
len i systemet an efter konstantflodesventllen. s^som visas i figuren, t.ex. 

15 fore motom 2 eller mellan motor och ventil. Over motorn 2 ar inkopplad en 
shuntledning 24, i vilken ingir en backventil 25, som ar inrattad fdr tryckav- 
lastning genom att kunna dppna vid tryckstdtar pa motorns uttoppssida. 

Ett exempel pa ett utfdrande av flddesstyrventilen 7 visas i fig. 2-4. Ventil- 
20 kroppen i fiedesstyrventilen 7 ar i detta exempel utfOrd som en slid 26 i form 
av en kolv, som ar rerlig i ett cylinderlopp 27 linjart fram och ater under in- 
verkan dels av tva motverkande styrtryck via styrkanalema 16, 20, 22, som 
leder fran 6mse sidor om strypningen 15 och till var sin styringang 21, 28, 
och dels fran kraften fran fjddem 18. Manoverventilen 6 ar inkopplad pa 
25 samma satt som beskrivits med hanvisning till fig. 1, dvs inkopplad i den ena 
styrkanalen 20, 22 mellan strypningen 15, fare denna, och styringingen 28. 
Styrtrycken verkar i respektive cylinderkammardel 30, 31 pa Omse sidor om 
kolven/sliden 26 och skapar en tryckkraft mot respektive kolvyta 32, 33. Fja- 
dem 18 som lampligen ar justerbar med avseende pa sin fjaderferspanning, 
30 ger erforderlig tillskottskraft f6r att bestamma, vid vilket tryckfall ever stryp- 
ningen 15 och darmed varvtal hos motorn, dar sliden berjar rera sig. I ventil- 
huset ar anordnade ett antal kanaler for de hydraulfieden som skall regleras 



medelst ventilen. Huvudflddet, d v s det fl6de som driver motorn 2 och som 
skall regleras av flddesstyrventilen 7, inkommer via inloppet 8 och utstrdm- 
mar via utloppet 9. Flodesregleringen sker genom att slidens genomlopp 10 
bildas av en kanal i form av ett ringformigt spar 34 och en bom 36 med en 
5 strypkant 36 i slidens 26 mantelvagg 37. Genom sparens axiella fdrskjutning 
under inverkan av styrtrycken och fjadern 18 regleras strdmningsarean mel- 
lan inloppet 8 och utloppet 9 varigenom huvudflddet regleras: Som antydes 
med streckade linjer, kan strypkanten 36 vara utformad med strypspar 38, 
vilkas utformning paverkar styrkarakteristiken. 

Hydraulsystemets funktion skall nu beskrivas med hanvisning till fig! 1-4. Den 
dvergripande driftsfdrutsattningen enligt det visade exemplet ar att ett sa 
konstant, optimerat varvtal som mdjligt hos motorn 2 och dess utgaende ro- 
tationsaxel 3 skall uppratthallas under normal drift och att externa; momen- 
tana varvtalsandringar skall motverkas i sa hog grad som mojligt, trots mo- 
mentant belastningsbortfall, Ett exempel pa sadan applikation ar saledes ge- 
nomsagning av en timmerstock 23, dar risk for s.k. aisning uppstar p.g.a. 
ackumulerad energi i slangar m.m. symboliserad med v, nar stocken Sr ge- 
nomsagad och belastningen bortfaller. Detta loses genom att flOdesstyrven- 
tilen 7 dimensioneras att arbeta med snabb respons och genom att denna 
ventil ar placerad efter motorn 2, d v s pa dess utloppssida 5. Nar manover- 
ventilen 6 befinner sig i stopplage ar flddesstyrventilen 7 styrd att vara stingd 
genom verkan fran systemtryck, dvs fullt vatsketryck via styrkanaien 17, och 
styrtryck fran styrkanaien 20 mot verkan av kraften fran ventitfjadern 18. I 
stopplaget verkar pumptrycket via styrkanaien 20 och via styrventilens 7 ena 
styringang 28 pa slidens ena sida 32, vilket medfdr att sliden 26 gar i andlage 
och st§nger av hela huvudfladet, se fig. 4. Av figuren framgar att bommen 35 
helt blockerar kommunikationen mellan inloppet 8 och utloppet 9. Den eveh- 
tuella LS-avkanningen via en avkanningskanal 19 kSnner samtidigt av 
lagtryck. Om pumptrycket skulle falla, minskar kraften som haller flddesstyr- 
ventilen stangd. A andra sidan minskar samtidigt den kraft som vill rotera 
motorn. 
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Nar mandverventilen 6 omstailes frdn stoppage till startla- 
ge/accelerationslage, dppnas flddesstyrventilen 7 och halles dppen, ettersom 
styrarean nu kanner trycket i styrkanalen 22, vilket vld startliget ar samma 
5 som i styrkanalen 16, se fig. 3. Harav framgar att sllden 26 genom verkan av 
fjadern (tryckfjader) befinner sig fdrskjuten at hdger j figuren sa, att bommen 
35 med sin strypkant 36 nailer dppet mot inloppet. 

Under drift arbetar flddesstyrventilen 7 som en konstantflddesvehtil, varvid 
10 efterstravas att hydraulvatskeflddet genom flddesstyrventilen, och dSrmed 
genom motorn 2, halles konstant, genom att ventilen ar fullt oppen nSr flodet 
Sr fdr lagt, och efterstravar att strypa flfidet, d v s bromsa motorn, naY fiedet 
Sr fdr hdgt. Om LS-avkanning fdrekommer avkannes systemtryck vilket ger 
maxfldde. Vid stopp bromsas motom pS baksidan genom att mandverventi- 
15 len 6 iter omstailes till stoppiage varvid flddesstyrventilen 7 omstailes till 
stangt lags. 

Vid sSvai konstantflddesstymingen som vid stopp sakerstailes hela tiden hyd- 
raulvatsketrycket vid motorinloppet 4 genom det beskrivna systemet till skills 

20 nad fran kdnda Idsningar med kompensator och stoppventil fdre motorn dar 
risk finns att motorn gar fortare an vad flddet racker till och darmed roterar 
som kaviterande pump. Genom att start/stoppfunktionen och konstantfld- 
desfunktionen ar integrerad i en och samma ventilkomponent mdjliggdres en 
kompakt uppbyggnad och korta fluidumkanaler fdr huvudflddet, sarskilt mel- 

25 Ian ventilen och motorn. 

Med hanvisning till fig. 5 och 6 skall fdrst beskrivas ett exempel pa en typ av 
hydraulmotor 2 vid vilken uppfinningen kan tiliampas. Motorn i det visade ex- 
emplet ar en axialkolvmotor. Motorns huvuddelar ar i korthet, fdrutom den 
30 ovan namnda utgaende rotationsaxeln 3 och inloppet 4 till motorn och utlop- 
pet 5 frSn motorn, en cylindertrumma 40 som har en rotationsaxel 41 som ar 
vinklad mot den utgaende axelns 3 langdriktning eftersom motorn ar av typ 
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"bent axis". I cylindertrumman ar ett antal, exempelvis fern kolvar 42 rdrliga 
fram och ater i cylinderlopp 43. Den visade motorn uppvlsar en synkroni- 
sering av typ kugghjulssynkronisering, varfdr cylindertrumman uppvisar en 
kuggkrans 44 som samverkar med ett kugghjul 45 som ar fast anbragt pa 
5 den utgaende axeln 3. Kolyarna 42 dverfdr sin rdreise via kolvhuvuden 46 i 
motsvarande kulskalar 48 i en vridskiva 49 pa den utgaende axeln 3 varige- 
nom den axiella kraften dverfdres till ett vridmoment. Via fasta kanaler i mo- 
torhuset eller motorblocket 50 som ar delat i tva delar 51 , 52 dverfdres hyd- 
raulflddet mellan inlopp och utlopp till ringformigt anordnande dppningar 53 i 
10 cylindertrummans andyta 54. Fdr narmare information om hydraulmotorns 
prindpiella uppbyggnad och funktion hanvisas till exempelvis US 6 336 391. 

Enligt uppfinningen ar flddesstyrventilen 7 integrerad i motorblocket 50, i det 
visade exemplet i den del 51 dar motorinlopp 4 och motorutlopp 5 ar anord- 

15 nade, dvs sa nira som mdjligt motorutloppets 5 inre dppning 56 och dSrmed 
cylindertrummans 40 andyta 54. Narmare bestamt ar ventilsiidens 26 lopp 27 
utfOrt sasom en borrning i motorblocket sa att cylinderloppet stracker sig sa 
nara cylindertrummans andyta 54 som mdjligt, d.v.s. sa nfira Oppningen 56 
som mojligt HSrigenom blir kanalen mellan flddesstyrventilen och motorut- 

20 loppets 5 inre dppning 56 sa kort som mdjligt och dessutom styv eftersom 
motorblocket ar utfdrt i ett styvt, deformationsobendget material, sasom me- 
tall, t.ex. stal, lattmetall e.dyl.. Vid en vald tvarsnittsarea ger detta en minime- 
rad, "styv" volym, till skillnad fran ett fall med en separat ventilkomponent 
ufanfdr motorblocket, sfirskilt om ventilen ar ansluten till motorn via elastiska 

25 slangar, som ger en elastisk hydraulvatskevolym. Arrangemanget enligt fig. 
5 och 6 ger en snabb respons med minskad risk fdr rusning av motorn och 
kavitationsskador, till skillnad fran ett fall dar konstantflddesventilen ar place- 
rad vid intoppet istailet fdr utloppet. 

30 Saledes Sr den som exempel pa oiika sitt i fig. 2, 5 och 6 visade ventilen 7 
av i huvudsak en och samma uppbyggnad, varvid Sven de bada styringang- 



arna 21, 28 ar integrerade i motorblocket, aven om styringangen 28 ej fram- 
garavfig. 5och6. 

I det i fig. 5 och 6 visade exemplet ar aven strypningen 15 integrerad i motor- 
blocket 50 och ar i praktiken beiagen I en borrning 60 med en Oppnlng 61 I 
motorblocket for huvudWddets utstrdmning efter strypningen. Denna kan even 
vara helt Integrerad med motorblocket sa, att motorblockets vaggyta som 
bildar huvudkanalen 1 efter flddesstyrventilen 7 ar formad sisom en stryp- 
nlng. 

Aven tryckavlastningskretsen 24 med backventilen 25 ar i det visade ex- 
emplet integrerad i en bormlng I motorblocket, vllken Strieker sig mellan 
motorinloppet 4 och motorutloppet 5. 

Uppfinningen ar ej begransad till ovan beskrivna och pit ritningen visade ex- 
empel utan kan varieras inom ramen for efterfdljande patentkrav. Exempelvis 
kan ventilen vara av annan typ an kombinerad tlll/fran- och konsterrtflddes- 
ventll. Ventilen kan vara annan an slidventil, tex. med vridbar ventilkropp. 
Motom kan vara av annan typ. Aven mandverventilen 6 och styrkanalema 
17, 20, 22 kan vara integrerade i motorblocket. Med integrering i motor- 
blocket 50 avses att komponenten i fraga ar inbyggd i motorblocket, som ar 
utformad med ett "fortjockat" parti for att inrymma komponenten. Det ar har- 
vid tankbart att motorblocket ar delat i en ytterligare del med en delningslinje, 
som tex. stracker sig mellan fl6desventilen 7 och cylindertrumman 40. Med 
motorblocket 50 avses det hus, som omsluter motoms delar. 
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PATENTKRAV 

1 . Anordning fer styrning av en hydrauliskt driven motor, ingaende i 
ett hydraulsystem i vilket hydraulvitska under tryck bildar ett huvudfiede ge- 
nom en huvudkanal i vilken motom fir inkopplad, varvid motorn ar inrattad att 
driva en varierande last och en eller flera ventiler (6, 7) Sr inrattade f6r styr- 
ning av hydraulvatskeflSdet genom motorn dels under drift och dels for start 
och stopp av motom, varvid en av ventilerna utgores av en flodesstyrventil 
(7), som ar ansluten I huvudkanalen (1), efter motorns utlopp, 
kannetecknad d § r a v, att flddesstyrventilen (7) Sr integrerad med 
motorhuset (50). 

2. Anordning enligt patentkrav 1, kannetecknad darav, 
att fiedesstyrventilens (7) ventilhus utgores av ett parti av motorhuset (50). 

3. Anordning enligt patentkrav 1 eller 2, kannetecknad 

d a r a v, att flodesstyrventilen (7) utgores av en konstanfflodesventil, som Sr 
inrattad far konstantflodesstyrning av hydraulvatskeflodet genom motorn. 

4. Anordning enligt patentkrav 1 , kannetecknad darav, 
att flddesstyrventilen (7) ar inrattad fdr dels stanVstopp av motorn och dels 
konstantfiadesstyming av hydraulvatskeflodet genom motorn och ar inrattad 
att styra flfidet genom huvudkanalen i beroende av avkand tryckskillnad dver 
en areaforandring (15), som ar anordnad i huvudkanalen efter motorn. 

5. Anordning enligt patentkrav 3, kannetecknad darav, 
att strypningen (1 5) ar integrerad i motorblocket (50). 

6. Anordning enligt patentkrav 4, kannetecknad darav, 
att fiadesstyrventilen (7) uppvisar tvS styringSngar (26, 28) fdr styrning av 
flodesstyrventilen, varvid den ena styringSngen (28) ar inrattad att mottaga 
ett styrflode som vaxelvis kan anslutas till huvudkanalen (1) fare fiedesstyr- 
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ventilen f6r stoppage hos ventllen, dvs blockering av huvudflddet, eller an- 
slutas till ett styrfldde for startlage hos ventilen, dvs fullt dppet huvudfldde, 
respektive konstant flddesstyrning, och den andra styringangen (21) ar in- 
rattad att mottaga ett styrfldde via en styrkanal (22) som ar ansluten till ett 
stalle i huvudkanalen pd areafdrandringens (15) ena sida. 

7. Anordning enligt patentkrav 6, kinnetecknad darav, 
att flddesstyrventilen (7) uppvisar ett ventilhus och en i ventilhuset rdrtig ven- 
tilkropp (50), som ar fdrsedd med en genomloppskanal (10) som ar inrattad 
att under inverkan av kraften fran de bada styrflddena och en fjader (18) och 
damned genom ventilkroppens rdrelse variera sin area relativt inloppet (8) 
eller utloppet (9), att en mandverventil (6) ar inrattad for namnda vaxling 
mellan styrfldde till den ena styringangen (28) fdr startlage med dppet flddes- 
styrventil, konstantflddesstyrning med variabelt huvudfldde i beroende av 
tryckfallet dver areafdrandrlngen och stopplage med helt stangd flodesstyr- 
ventil. 

8. Anordning enligt patentkrav 7, kannetecknad darav, 
att ventilkroppen utgdres av en kolvslid (26) som ar rdrlig fram och iter i ett 
cylindertopp (27) i vars ena ande den ena styringangen (28) mynnar och i 
vars motsatta ahde den andra styringangen (21) mynnar. 

9. Anordning enligt patentkrav 1, kannetecknad darav, 
att motom (2) uppvisar en utgaende rotationsaxel (3) fdr drivning av en ro- 
terandelast. 

10. Anordning enligt patentkrav 9, kannetecknad darav, 
att lasten utgdres av en s&g (1 1 ) i ett sagaggregat. 
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FOreliggande uppfinning avser en anordning far styming av en hydrauliskt 
driven motor, ingaende i ett hydraulsystem i vilket hydraulvatska under tryck 
bildar ett huvudfl6de genom en huvudkanal i vilken motorn ar inkopplad. 
Motorn driver en varierande last och en eller flera ventiler (7) ar inrattade far 
styrning av hydraulvatskeflodet genom motorn dels under drift och dels for 
start och stopp av motorn. En av ventilema utgeres av en flddesstyrventil (7), 
som ar ansluten I huvudkanalen (1). efter motorns utlopp och fiedesstyrven- 
tilen (7) §r integrerad med motorhuset (50). 



(Fig. 5) 
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